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The filter has an interchangeable circular filter cartridge (21) set in a housing and containing a support tube (20). A valve 
body (18) is attached to the support tube by tension means (19) so that the valve body adjoins a valve seat (27). The 
valve seat is integrated in the lid (12) of the housing (12) and is preferably fitted on a hollow pipe (15) which is part of the 
lid. The filter can be formed into one unit by screwing the housing body (1 1) onto the lid (12). 



Abstract 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



® BUNDESREPU BLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



BEST AVAILABLE COPY 



® Offenlegungsschrift 
® DE 19949 564 A 1 



® Int. CI. 7 : 

B01 D 27/08 

F 01 M 11/03 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 49 564.5 
14. 10. 1999 
19. 4.2001 



s 

in 

en 
<* 

9) 



® Anmelder: 

Filterwerk Mann + Hummel GmbH, 71638 
Ludwigsburg, DE 



® Erfinder: 

Tumbrink, Manfred, Dr., 74246 Eberstadt, DE 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 


196 05 425 C2 


DE 


40 14519 CI 


DE 


196 52 603 A1 


DE 


196 44 647 A1 


DE 


195 14 224A1 


DE 


195 02 020 A1 


DE 


41 40 140 A1 


DE 


41 31 353 A1 


DE 


38 20 675 A1 


DE 


298 15 023 U1 


DE 


94 11 212 U1 


US 


54 13 712 


EP 


08 39 563 A1 


EP 


07 73 054 A1 



JP 01 10104410 AA.Jn: Patent Abstracts of Japan; 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlogen entnommen 

© Flussigkeitsfilter mit Filterumgehungsventil 

© Es wird ein Flussigkeitsfilter vorgeschlagen, welches 
eine Rundfilterpatrone und ein Filterumgehungsventil 
aufweist, wobei der Ventilkorper im Stutzrohr angebracht 
ist und sich der Ventilsitz im Deckel befindet. Hierbei soil 
eine einfach zu montierende Baugruppe entstehen, wobei 
auch beim Auswechseln der Filterpatrone Fehlermoglich- 
keiten ausgeschlossen werden sollen. Im ubrigen soli die 
Filterpatrone unproblematisch in der Entsorgung sein. 
Dies wird dadurch gelost, daft diese mit Endscheiben aus- 
gestattet ist, welche sich auf den beiden Stutzen 24, 15 ab- 
stutzt, was deren Material bedarf verringert. Weiterhin 
kann das Stutzrohr bleibend mit dem Deckel verbunden 
werden, so dafc ein Verlieren oder falscher Einbau wah- 
rend des Patronenwechsels vollstandig vermieden wer- 
den kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Flussigkeitsfilter mil einer aus- 
wechselbaren Rundfilterpatrone und einem Filterumge- 
hungsventii nach der Gattung des Patentanspruches 1 sowie 
des Patentanspruches 5. 

Aus der DE 196 05 425 C2 ist ein solches Filter bekannt. 
In diesem Filter ist gehausefest ein Stutzrohr sowie ein Fil- 
terumgehungsventil, welches einen im Stutzrohr befestigten 
Ventilkorper aufweist, vorgesehen. Uber eine Feder wird 
dieser Ventilkorper auf einen Ventilsitz gedriickt, welcher 
als Teil der einen Endscheibe der eingesetzten Rundfilterpa- 
trone des Filters ausgebildet ist. Auf diese Weise wird ein 
Filterumgehungsventil gebildet, welches in Abhangigkeit 
des am Filterelement vorliegenden Druckunterschiedes ge- 
offnet und geschlossen wird. Wird ein solches Filter zum 
Beispiel fur den Schmierolkreislauf einer Brennkraftma- 
schine verwendet, so wird durch Offnen des Ventils bei Spit- 
zenbelastungen des Motors oder im Falle eines Zusetzens 
der Rundfilterpatrone eine geniigende Versorgung der 
Brennkraftmaschine mit Schmierol gewahrleistet. 

Wird der Ventilsitz in der Endscheibe der Filterpatrone 
untergebracht, so hat dies jedoch den Nachteil, daB die Pa- 
trone auf die speziellen Einbaubedingungen in dem Filterge- 
hause angepaBt werden muB. Dies erschwert eine Standardi- 
sierung der Patronenbaureihen und bedeutet einen zusatzli- 
chen Materialaufwand fur die austauschbaren Patronen, die 
am Ende ihrer Lebensdauer entsorgt werden miissen. 

Man kann nun entsprechend der DE 298 15 023 den Ven- 
tilsitz in einer Adapterscheibe unterbringen, welche im Dek- 
kel montierbar ist. Hierdurch wird eine groBere Flexibility 
beziigUch der einsetzbaren Patronen erreicht, auBerdem 
konnen diese hinsichtlich ihres Materialaufwandes opti- 
miert werden. Nachteilig ist jedoch, daB durch den Adapter 
ein zusatzliches Bauteil anfallt, welches im MontageprozeB 
fiir den Filter beachtet werden muB. Hierdurch ergibt sich 
ein zusatzlicher Montageaufwand. AuBerdem ergeben sich 
Fehlerquellen durch eventuelle Verwechslung von Adaptern 
bzw. deren falschen Einbau. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Filter zu 
schaffen, das eine hohe Betriebssicherheit aufweist und da- 
bei bei mbglichst geringem Materialaufwand fur Austausch- 
teile leicht zu fertigen und zu montieren ist. Diese Aufgabe 
wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 sowie des 
Patentanspruches 5 gelost. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Flussigkeitsfilter besteht aus ei- 
nem Gehause, welches mit einem Deckel versehen ist. In 
dem Gehause ist eine Rundfilterpatrone mit einem innen lie- 
genden Stutzrohr angeordnet. In dem Stutzrohr ist ein Ven- 
tilkorper mit einem Spannmittel angebracht, wobei das 
Spannmittel, insbesondere eine Feder, den Ventilkorper auf 
einen Ventilsitz druckt. Auf diese Weise wird eine Umge- 
hungsoffnung, welche die Reinseite des Filters mit einer 
Rohseite des Filters verbindet, verschlossen. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB der Ventilsitz nicht 
durch die eine Endscheibe der Rundfilterpatrone gebildet 
wird, sondern diese dichtend mit Gehauseteilen oder dem 
Stutzrohr verbunden ist. Diese korrespondierenden Dichtfla- 
chen konnen derart im Inneren der Rundfilterpatrone ange- 
ordnet sein, daB die Endscheiben der Rundfilterpatrone nur 
eine geringfiigig groBere Flache aufweisen miissen als die 
Stimseiten des Filtermediums. Dadurch wird der Material- 
aufwand fiir das Auswechselteil der Rundfilterpatrone mini- 
miert. Dies bringt Vorteile fur die Materialkosten der Rund- 
filterpatrone, welche ein GroBserienteil ist, wodurch die Ma- 



terialeinsparungen sich auf die Wirtschaftlichkeit des Filter- 
betriebs auswirken. AuBerdem kann durch die beschriebene 
Rundfilterpatrone die Umweltbelastung bei der notwendi- 
gen Entsorgung, insbesondere der Verbrennung, minimiert 
5 werden. 

Ein weiteres erfindungsgemaBes Merkmale besteht darin, 
daB das den Ventilsitz bildende Bauteil entweder unlosbar 
mit dem Deckel verbunden ist oder eine vormontierbare, 
festgefugte Einheit bildet, wobei das Stutzrohr in dieser Ein- 
heit integriert ist. Daraus ergibt sich der wesentliche Vorteil, 
daB das den Ventilsitz bildende Bauteil bei der Endmontage 
des Filters oder dem Filterwechsel weder verlorengehen 
kann noch durch einen unsachgemaBen Einbau die Funktion 
des Filters beeintrachtigt werden kann. Insbesondere bei 
Austausch der Filterpatrone wird damit das Fehlerrisiko bei 
der Montage wesenthch vermindert. Dies ist von besonderer 
Bedeutung, weil ein Filterwechsel durch ungeschultes Per- 
sonal nicht ausgeschlossen werden kann. Gerade in solchen 
Fallen konnen Zusatzbauteile, deren Zugehorigkeit zum 
Austauschteil oder Gehause nicht eindeutig zugeordnet wer- 
den kann, ubersehen werden oder verlorengehen. Die Inte- 
gration von Ventilsitz und/oder Stutzrohr in einer Aufhahme 
im Deckel spart weiterhin den Fertigungsaufwand, der 
durch die Herstellung eines gesonderten Adapters entstehen 
wiirde. Auch dies tragt zu einer Erhohung der Wirtschaft- 
Uchkeit des erfindungsgemaBen Flussigkeitsfilters bei. 

Eine besonders sichere Variante laBt sich dadurch erzeu- 
gen, daB der Ventilsitz an einem Hohlstutzen angebracht ist, 
der als Teil des Deckels ausgebildet ist. Dieser Hohlstutzen 
kann einteilig mit dem Deckel hergestellt werden, z. B. im 
Kemausschrnelzverfahren. Eine andere Moglichkeit besteht 
darin, den Hohlstutzen mit dem Deckel bleibend zu verbin- 
den, z. B. durch eine SchweiBverbindung. Eine andere Mog- 
lichkeit besteht darin, den Hohlstutzen mit dem Deckel ein- 
teilig herzustellen, wobei der Hohlraum nicht durch das 
Kemausschrnelzverfahren sondern durch einen mit dem 
Deckel verschweiBten VerschluB gebildet wird. Es ergibt 
sich dadurch ein stabiles Bauteil, welches mit hoher Ferti- 
gungsgenauigkeit hergestellt werden kann und daher eine 
einwandfreie Funktion des Umgehungsventil gewahrleistet. 

Eine sinnvolle Ausgestaltung des Erfindungsgedankens 
sieht vor, den sehr stabilen Hohlstutzen gleichzeitig als Auf- 
nahme fiir die deckelseitige Endscheiben der Rundfilterpa- 
trone zu nutzen. Diese kann dann bei der Montage des Fil- 
ters auf den Hohlstutzen im Deckel geschoben werden, wo- 
durch eine zuverlassige Abdichtung en ts tent. Weiterhin kon- 
nen MaBnahmen getroffen werden, um zu gewahrleisten, 
daB bei einem Ausbau der Filterpatrone bei Aufschrauben 
des Deckels die Rundfilterpatrone in der Aufnahme im Dek- 
kel verbleibt und nicht durch den Stutzen im Gehause zu- 
ruckgehalten wird. Dies ist insbesondere durch eine groBere 
Flachenpressung an der deckelseitigen Endscheibe im Ver- 
gleich zur andere n Endscheibe zu erreichen oder durch eine 
leichte Hinterschneidung am Hohlstutzen, ahnlich wie dies 
bei Schlauchstutzen allgemein bekannt ist. 

Wird das Stutzrohr in den Deckel integriert, so bietet es 
sich an, dessen AuBenseite als Aufnahme im Deckel fiir die 
Filterpatrone zu nutzen. Die Patrone kann auf einen verdick- 
ten Bereich des Stiitzrohrs geschoben werden, wobei dieser 
so gestaltet sein kann, daB die Montagekraft der Endscheibe 
in der deckelseitigen Aufnahme groBer ist als die in der ge- 
hauseseitigen Aufnahme. Dies laBt sich mit den bereits im 
Zusammenhang mit dem Hohlstutzen beschriebenen MaB- 
nahmen erreichen. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbil- 
dungen der Erfindung gehen auBer aus den Anspriichen 
auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, 
wobei die einzelnen Merkmale jeweils fiir sich allein oder 
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zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der Aus- 
fuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten ver- 
wirklicht sein und vorleilhafte sowie fiir sich schutzfahige 
Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz bean- 
sprucht wird. 

Zeichnung 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in den Zeich- 
nungen anhand von schematischen Ausfuhrungsbeispielen 
beschrieben. Hierbei zeigen 

Fig. 1 ein Filter mit Rundfilterpatrone, welche auf einen 
Hohlstutzen im Deckel geschoben ist, im Mittelschnitt und 

Fig. 2 ein Fiussigkeitsfilter, bei dem das Stiitzrohr in einer 
Aufnahme im Deckel integriert ist, im Mittelschnitt. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Das Filter gemaB Fig. 1 weist ein Gehause 10 auf, wel- 
ches aus einem Gehausekorper U und einem Deckel 12 be- 
steht. Ein EinlaB 13 und ein AuslaB 14 fiir das zu reinigende 
Fluid sind in den Gehausekorper 11 integriert. Der Deckel 
12 weist einen Hohlstutzen 15 auf, der mit dem Deckel eine 
verschweiBte Einheit bildet. Dargestellt sind zwei Moglich- 
keiten der Verbindung. Es ist moglich, den Hohlstutzen 15 
mit dem Deckel 12 einteilig herzustellen und mit einem Ver- 
schluB 16 zu verschweiBen, so daB sich ein Hohlraum 17 bil- 
det (linke Seite in Fig. 1). Die andere Moglichkeit besteht 
darin, den Hohlstutzen als gesondertes Teil herzustellen und 
im Inneren des DeckeLs zu verschweiBen (rechte Seite in 
Fig. 1). 

Die Montage des Filters erfolgt durch Einclipsen eines 
Ventilkorpers 18 unter Verwendung von Spannmitteln 19, 
hier einer Schraubenfeder, in einem Stiitzrohr 20, welches 
anschlieBend in den AuslaB 14 des Gehausekorpers 11 ein- 
geschraubt wird. Danach kann eine Rundfilterpatrone 21, 
welche ein sternformig gefaltetes Filterpapier 22 mit stirn- 
seitigen Endscheiben 23 aufweist, entweder auf den Hohl- 
stutzen 15 oder auf einen AuslaBstutzen 24 geschoben wer- 
den. Durch Verschrauben des Gehausekorpers 11 mit dem 
mit einem ORing 25 versehenen Deckel 12 wird das Filter 
zu einer Einheit zusammengefaBt, wobei das Filterelement 
auf die jeweils andere Aufnahme (Hohlstutzen 15, AuslaB- 
stutzen 24) aufgeschoben und mit Hilfe von Axialanschla- 
gen 26 fixiert wird. Dabei kommt der Ventilkorper 18 mit ei- 
nem im Hohlstutzen 15 integrierten Vendlsitz 27 in Kontakt, 
so daB eine Offnung 30 des so gebildeten Ventils verschlos- 
sen ist. 

Wahrend des Betriebs stromt das zu filternde Fluid iiber 
den EinlaB 13 in eine Rohseite 28 des Filters und passiert 
das Filterpapier 22. Dadurch gelangt es auf eine Reinseite 
29 des Filters und verlaBt anschlieBend durch den AuslaB 14 
das Filtergehause. Das Filtergehause kann z. B. zur Reini- 
gung des Schmierols einer nicht daigestellten Brennkraft- 
maschine verwandt werden. Wird der Schmierolbedarf der 
Brennkraftmaschine so groB, daB der durch die Rundfilter- 
patrone 21 erzeugte DurchfiuBwiderstand zu groB fiir eine 
vollstandige Versorgung der Brennkraftmaschine mit 
Schmierol wird, wird der Ventilkorper 18 entgegen der Fe- 
derkraft des Spannmittels 19 von dem Ventilsitz 27 wegge- 
druckt, so daB ein KurzschluB fiir das Fluid entsteht. Die be- 
notigte zusatzliche Olmenge fur die Brennkraftmaschine 
flieBt dann durch einen Durchgang 36 in den Hohlraum 17 
und gelangt iiber das Ventil ungefiltert auf die Reinseite 29. 
Ein solcher Betriebszustand kann sich auch einstellen, wenn 
der Druckabfall an der Rundfilterpatrone aufgrund von Ver- 
schmutzung derselben zu stark ansteigt. 

Das Filter gemaB Fig. 2 ist, soweit es mit Teilen der Fig. 1 



iibereinstimmt, durch dieselben Bezugszeichen gekenn- 
zeichnet. Es unterscheidet sich lediglich in der Befestigung 
des Ventilsitzes 27 und des Stiitzrohres 20. Das Stutzrohr 20 
ist mit Hilfe eine Bajonettverschlusses 31 mit dem Deckel 
5 12 losbar verbunden. Der BajonettverschluB ist an Stegen 32 
im Deckel angebracht, wobei die Stege die Durchgange 36 
freilassen. Die deckelseitige Abdichtung der Rundfilterpa- 
trone 21 erfolgt auf einer radialen Sitzflache 33 des Stutz- 
rohres 20. Der Ventilsitz 27 ist in einem Einlegeteil 34 unter- 
gebracht, welches unter Anwendung einer Dichtung 35 die 
Rohseite 28 von der Reinseite 29 abdichtend in der Verbin- 
dung zwischen dem Stutzrohr 20 und den Stegen 32 einge- 
spannt ist. Vor dem Einsetzen der Rundfilterpatrone 21 kann 
die aus dem Deckel 12 dem Stutzrohr 20 und dem Ventil be- 
stehende Einheit vormontiert werden. Diese bleibt auch bei 
einem Wechsel der Rundfilterpatrone im montierten Zu- 
stand. 

Patentanspriiche 

1. Fiussigkeitsfilter mit einer auswechselbarcn Rund- 
filterpatrone (21), 

- wobei diese in einem Gehause, bestehend aus 
einem Gehausekorper (11) und einem Deckel 
(12), montiert ist, 

- wobei ein Stutzrohr (20) im eine Reinseite (29) 
des Filters bildenden Innenraum der Rundfilterpa- 
trone (21) angeordnet ist und 

- wobei ein Ventilkorper (18) mit Spannmitteln 
(19) derart am Stutzrohr angebracht ist, daB der 
Ventilkorper an einem Ventilsitz (27), der eine die 
Reinseite (29) mit einer Rohseite (28) des Filters 
verbindende Offhung (30) aufweist, anliegt, 

dadurch gckcnnzeichnet, daB der Ventilsitz (27) in 
den Deckel (12) integriert ist. 

2. Fiussigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilsitz an einem Hohlstutzen (15) 
angebracht ist, der als Teil des Deckels (12) ausgebildet 
ist. 

3. Fiussigkeitsfilter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rundfilterpatrone (21) iiber die dek- 
kelseitige von Endscheiben (23) dichtend mit dem 
Hohlstutzen (15) verbunden ist. 

4. Fiussigkeitsfilter nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die aus Hohl- 
stutzen (17) und Deckel (12) bestehende Einheit aus 
zwei Teilen gefertigt ist, die bleibend miteinander ver- 
bunden sind. 

5. Fiussigkeitsfilter mit einer auswechselbaren Rund- 
filterpatrone (21), 

- wobei diese in einem Gehause, bestehend aus einem 
Gehausekorper (11) und einem Deckel (12), montiert 
ist, 

- wobei ein Stutzrohr (20) im eine Reinseite (29) 
des Filters bildenden Innenraum der Rundfilterpa- 
trone (21) angeordnet ist und 

- wobei ein Ventilkorper (18) mit Spannmitteln 
(19) derart am Stutzrohr angebracht ist, daB der 
Ventilkorper an einem Ventilsitz (27), der eine die 
Reinseite (29) mit einer Rohseite (28) des Filters 
verbindende Offhung (30) aufweist, anliegt, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Stutzrohr (20) mit 
dem Deckel (12) verbunden ist und der Ventilsitz (27) 
in ein Einlegeteil (34) integriert ist, welches im Bereich 
der Verbindung von Stutzrohr (20) und Deckel (12) fi- 
xiert ist. 

6. Fiussigkeitsfilter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rundfilterpatrone (21) iiber die dek- 
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kelseitige der Endscheiben (23) dichtend mit dem 
Stutzrohr (20) verbunden ist. 

7. Flussigkeitsfilter nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die stutzenfor- 
migen Aufnahmen (15, 24) derart ausgebildet sind, daB 
fur die Demontage der deckelseitigen Endscheibe eine 
groBere Kraft notig ist, als fur die Demontage der ge- 
hauseseitigen. 
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